Anteny, hromosvody, pirepét’'ové ochrany

) 4 .
a EN CSN 62305 v praxi.
V azeni zé&kaznici,
z duivodu opakujicich se a navzéjem si podobnych vasich dotazti jsme se rozhodli pridat na naSe stranky co
nejjednodusSi a jasné vysvétleni technickych probléma které mohou nastat pii instalaci antén a anténnich

systémii na stiechach staveb a objekti na kterych jsou nainstalovany hromosvody a o funkci koaxidlnich
piepétovych ochran které lze s vyhodou pouZit pri jejich feSeni.

Abychom to mohli spravné vysvétlit a vy spravné pochopit tak si dovolime Uvodem fici nezbytné
nutné “méalo’o oboru EMC coZ je zkratka odvozena z anglického nazvu pro elektromagnetickou
kompatibilitu. Vyznam slova kompatibilita ziggmé nejlépe vystihuje ceské sovo dluditelnost. A pojem
el ektromagneticka kompatibilita tedy vyjadiuje elektromagnetickou systémovou sluéitelnost nejraznéjSich
elektrickych vyrobka, stroji a pristroji a jgich instalaci v elektromagnetickém prostredi. Cilem této
slucitelnosti je, aby veskera elektricka zarizeni, kterym budeme fikat pristroje byly schopné systémové
spolupracovat tak, aby se navzajem negativné neovliviiovaly, tj. elektromagneticky nerudly.

Na obr. 1 je zobrazen zjednoduSeny model vzniku a prenosu elmg. ruSeni v obecném
el ektrotechnickém systému a naznacen zpisob zarazeni prepét'ovych ochran do ruSeného systému tak, aby
tyto ochrany zabranily pasobeni ruseni.
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Silnym piirodnim zdrojem elektromagnetické energie, kter4d miZe negativné ovliviiovat
¢innost ngriiznéjSich systémi a pristroja jsou bourky. V pribéhu bouiek dochazi v prostoru bouikové
¢innosti ke koncentraci silnych elektrickych néboji a v okamZziku, kdy hodnota napéti mezi jednotlivymi
nabojovymi oblastmi piekroci tzv. dielektrickou pevnost prostiedi dojde k vyrovnani téchto ndboju
prostiednictvim vyboj e el ektrického proudu, ktery nazyvame bleskem.



Blesk, resp. okoli tzv. bleskového kandlu je velice intenzivnim zdrojem negativné puasobici
elektromagnetické energie.

A pokud je v blizkosti takového bleskovéno kandlu nainstalovano néjaké elektrické ziizeni napt.
mikrovinna nebo televizni anténa a nebo vodice ngjakého koaxianiho, datového (UTP) nebo i napgjeciho
kabelu tak lidove feceno " je zadélano namaleér” .

Aby negativni G¢inek uderu blesku na okolni objekty a stavby byl co negmensi a nebo nejlépe
zadny, tak se na n¢ instaluji tzv. hromosvody, Kkteré jsou sou¢asti systému tzv. vnéjsi ochrany pred
bleskem (viz. EN CSN 62305 - ¢ast 3).

Za uc¢elem dalSiho sniZeni negativniho U¢inku uderu blesku na elekrickd zarizeni a pristroje
instalované uvnitt i vné téchto objektt se do citlivych mist systému instaluji tzv. pirepét’ové ochrany, které
jsou souéasti systému tzv. vnitini ochrany pred bleskem (viz. EN CSN 62305 - ¢ast 4).

Prepét'ova ochrana je specidni technické zafizeni, které v pripadé zvySeni provozniho (nebo téz
jmenovitého) napéti nebo proudu na chranénych vstupech (nebo i vystupech) do pristrojti spolehlivé omezi a
sou¢asné i odvede prebyteénou elmg. energii z citlivych mist systému kde by mohla zptsobit Skodu do
necitlivého mista systému. Takové necitlivé misto v systému ochrany pied bleskem se vytvéii amysiné a
nazyva se hlavni ekvipotencialni piipojnici objektu (EP). Technické a elektrické parametry EP jsou
definovany ve zminéném soubor norem EN CSN 62305.

A nyni jiz prgdeme k popisu konkrétnich udalosti a jeich r¥eSeni. Na obr. 2 je schema
standardni instalace obecné antény dle staré a od Gnora 2009 jiZ neplatné normy CSN 34 1390, podle
které musely byt vSechny vodivé éasti (napt. razné drzaky a nosné konstrukce antén) umisténé na
obj ektech ve vngjSim prostoru nechranéném proti piimému Gderu blesku vodivé pospojovany s vodiéi¢ovou
soustavou hromosvodu.
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Obr. 2.1 Priklad klasickéinstalace anténnich systémi “ po staru”

PFi primém uderu blesku do jimaci soustavy hromosvodu dojde ke svedeni bleskového proudu | g
po svodech hromosvosvodove soustavy k uzemnovaci soustave. V pripadé idedlni uzemiiovaci soustavy by
hodnotajejiho tzv. pfechodového zemniho odpor u byla nulova a vse by bylo vporadku.

Jenze bohuzel Zadna idedlni uzemiovaci soustava neexistuje a redné uzemnovaci soustavy vzdy
vykazuji uréitou hodnotu prechodového zemniho odporu, kterd se v praxi pohybuje v rozmezi jednotek az
stovek ohmi v zavislosti na sloZeni a vihkosti okolni zeminy, na hloubce uloZeni a technickém stavu vodi ¢t
uzemiovaci soustavy atd. Pro naS orientaéni vypoéet s zvolme ngjakou stredni hodnotu zemniho
prechodového odporu napt. R, = 10Q. Spickové hodnoty bleskovych proudi se mohou pohybovat pripad
od pripadu v rozmezi desitek az stovek kA a aby se to dobie pocitalo tak zvolime hodnotu bleskového
proudu |z = 100 kA. Dosazenim zvolenych hodnot do Ohmova zakona vypocitame, Ze v misté piechodu ze
svodu hromosvodu do uzemnovaci soustavy které mame na obrazku oznag¢eno jako “ Revizni svorka”
bude v okamziku Gderu blesku napéti o Spickové hodnote:

U=R x| =10€ x 100 000A =1 000 000 V !!

To ale je velice neprijemna komplikace, protoze na vyvodu do uzemnéni mame misto napéti
blizkému nule napéti cca 1 MV. To znamena, Ze podle Kirchoffova zadkona (souéet proudi tekoucich do
uzlu se rovna souétu proudi z uzlu odtékajicich) svodem hromosvodu piitékajici bleskovy proud se
rozdéli na dvé ¢asti. Jedna vodiva cesta jde z revizni svorky pies uzemnovaci soustavu dale do zemé
a druhd vodiva cesta jde pres ¢ast svodu hromosvodu zpatky k vodivému propojeni antény s
hromosvodem a pres anténu po plasti pripojeného koax. kabelu k nasemu “prijimaci” a z plasté
vstupniho koax. konektoru vnitikem prijimace na napdjeci vodi¢e nn a po nich do rozvadéée nn a dale
po privodnim kabelu nn ven z objektu ke vzdalené zemi nap¥. u doupu vedeni a nebo u distribuéniho
transformatoru nn.

Nyni se pokusime odhadnout jak velika ¢ast bleskového proudu projde tou druhou naznacenou
cestou pres nae zarizeni. Vypoctem zjistime, Ze odpor svodového vodi¢e hromosvodu FeZn o praméru 10
mm je 1,2 mohm/m, odpor Cu pl&té koax. kabelu o pritezu 1 mm?je 17 mohm/m, odpor Cu ochranného
vodi¢e PE(N) mistniho rozvodu nn o prifezu 1,5 mm? je 11 mohm/m a odpor piivodniho Cu ochranného
vodic¢e PE(N) do objektu odhadneme na cca 1 mohm/m. Dale odhadneme, Ze délka svodu hromosvodu mezi
revizni svorkou a mistem piipojeni antény k tomuto svodu je cca 15 m, délka koax. kabelu od antény k



prijimaci je cca 10 m, délka napgjeciho rozvodu nn od piijimace do rozvadéce je také 15 m a délka privodu
nn od objektu k distribu¢nimu trafu je cca 100 m. Déle odhadneme, Ze prechodovy zemni odpor uzemnéni u
distribu¢niho trafa nn bude lepSi nez u naSeho objektu, zvolime napi. hodnotu Ry, v = 5 ohm. Celkovy odpor
této cesty pak vypocteme jednoduchym vynasobenim jednotlivych dil¢ich polozek ajegich souctem:

15 m x 0,0012 ohm/m + 10 m x 0,017 ohm/m + 15 m x 0,011 ohm/m + 100 m x 0,001 ohm/m + 5 ohm =
0,018+ 0,17 + 0,165 + 0,1 + 5 = 5,453 ohm.

To znamend, Ze celkovy bleskovy proud se rozdéli na dvé ¢asti a to v nepiimém poméru odpora téchto
vodivych cest:

gy =10,018/5,453 Igg = 1,837 Igg

Z vypoétu vyplyva, ze v naSem pripadé cca 35 kA potece z revizni svorky do blizké uzemnovaci
soustavy a zbyvajicich 65 kA bleskového proudu potece pires nade zaiizeni ke vzdalené zemi!
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Poznamka: z davodu jednoduchého vypoétu jsme Umysiné neuvazovali impedanéni parametry vodicovych
soustav, které se pii Siteni bleskovych prouda (impulzni charakter) samozigimé uplatni a mohou znagné
pozmeénit vypoctené hodnoty. Nam ale nello o presny vypocet, nybrZz o to, aby jste si uvédomili, co se
vlastné pii Gderu blesku do jimaci soustavy hromosvodu déje. Z uvedeného piikladu déle vyplyva, Ze ¢im
men3i bude hodnota prechodového zemniho odporu objektu (R o 5), tim menSi ¢ast bleskového proudu
potece naznac¢enou vodivou cestou pies anténni svod, pristroj a po vodicich instalace nn ke vzdaené zemi.
NejhorSi piipad nastane, kdyZ instalace hromosvodu je ve Spatném technickém stavu napi.
zkorodované spoje nebo uvolnéné propojovaci svorky, pietrzené nebo rozpojené svody a pod (viz.
ilustraéni foto v priloze).

MuZeme vés ujistit, Ze tato hodnota ¢asti bleskového proudu neposkodi vodi¢ svodu hromosvodu
(protoze je na svedeni bleskového proudu dimenzovany) ale zni¢i koax. kabel, dale k nému p¥ipojeny
prijima¢ a pravdépodobné poskodi a nebo zniéi ¢ast instalace nn mezi mistem p¥ipojeni piijimace a
rozvadééem nn v objektu. Dée budou ohroZeny i spotiebice pripojené k tomuto zdsuvkovému okruhu ato i
tehdy, kdyZ budou vypnuty. Tuto situaci nezlepsi ani instalace sebedokonalgjsi piepét'ové ochrany, jak je
patrné z obr. 3. Jediné, co takto nainstalovana ochrana zachrani pied zni¢enim je piijimag, protoze zajisti
“obteceni” podstatné ¢asti bleskového proudu vné chranéného zarizeni.

Na obr. 3 mame ¢ervenym krouzkem naznacen i pripad, kdy napgime né&S prijimac pies sitovy
adaptér, ktery v sobé méa zabudovéno bud’ oddélovaci trafo a nebo meéni¢. V tom pripadé mame druhou



vodivou cestu zdanlivé rozpojenu a uvedeny piipad nemuze nastat. To ale plati pouze v pripadech, kdy
hodnota napéti na revizni svorce napy¥. p¥i vzdaleném Uderu blesku neprekro¢i hodnotu izolaéni
pevnosti adaptéru, t. j. cca 4 kV. Ale v pFipadé, Zze hodnota napéti bude vySSi nez izolaéni pevnost
adaptéru tak dojde k priarazu izolace v adaptéru ¢imz dojde k jeho zniéeni a cesta se opét stane
vodivou.

Nyni si ukézeme, jak |ze tento problém elegantné vyiesit. Na obr. 4 je naznacena sprévna instalace
antény dle nové normy EN CSN 62305, kter4 umoziiuje instalovat antény v tzv. ochranném prostoru
jimaci soustavy hromosvodu. V tom pripadé vodive ¢asti instalace antény nemusi byt spojeny s vodidi
jimaci soustavy hromosvodu, vodivéa cesta pro tuto ¢ast bleskového proudu je spolehlivé pierusena,
cely bleskovy proud i pFi primém Uderu do jimaci soustavy je sveden do uzemiiovaci soustavy a
problém je vyieSen!

Pouze musime dodrzet a vypoctem zkontrolovat tzv. dostateénou vzdalenost “s’ instalace antény
od vodi¢t jimaci soustavy hromosvodu aby nemohlo dojit k pieskoku. Tuto vzdalenost musime
samozi‘ejmé dodr Zet i pro piipojeny koaxialni svod od antény k p¥ijimaci.
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Obr. 4.1 Praktické provedeni instalace antény v ochranném prostoru jimaci tyée hromaosvodu.



V nékterych pripadech miaze byt montazné jednodussi na jiz hotovych instalacich antén vytvorit tzv.
oddaleny hromosvod a dosahnout tak pohodingji stejného efektu jako pii oddaleni antén od jimaci
soustavy. Prakticka ukazka instalace oddaleného hromosvodu je na obr. 4.2 az 4.4

Obr. 4.2

Obr. 4.3 Obr. 4.4
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Oddalenim antény od jimaci soustavy hromosvodu jsme bezpe¢né vyresili svedeni bleskového
proudu do uzemnovaci soustavy hromosvodu a zabranili jsme tomu, aby se ¢ast bleskového proudu mohla
Sifit po vodigich pripojenych k naSemu zatizeni. P. To, co jsme dosud je&té nefesili je otdzka tzv. kapacitni
vazby mezi bleskovym kandem a instalaci antén. Vlivem kapacity se pieci jenom mal4 ¢ést bleskového
proudu (fadové v rozsahu stovek ampér aZz jednotek kA) pienese do antény a k ni pripojenému svodu. Tato
malé ¢é&st bleskového proudu jiz nemiZe ohrozit Zivoty a bezpecnost osob a poskodit instalace nn v objektu,
ale muZe zpusobit vypadek z funkce anebo i zni¢eni pripojeného prijimace.

Proto za Uéelem ochrany pripojenych zaiizeni instalujeme na konec svodia a co nejblize k
citlivym vstupam prijimaca koaxialni prepétové ochrany, které zgjisti spolehlivé svedeni kapacitni
slozky bleskového proudu z vnitiniho vodice koax. kabelu na plést a dale pak do necitlivého mista systému
(EP). K tomuto G¢elu jiZ 1ze spolehlivé vyuZit napt. ochrannych vodic¢ia PE(N) stévajicich instalaci rozvoda
nn v objektu tak, jak je nazna¢eno na obr. 5.

Castym dotazem, ktery svédii o naprostém nepochopeni problému je, zda prepétovou ochranu lze
instalovat pfimo u antény a jgi ochranny svornik pripojit k vodi¢am hromosvodové soustavy. Takové
usporadani je znazornéno naobr. 6.

Timto zpisobem, t. |. instalaci piFepét’ové ochrany u antény a galvanickym
piipojenim svorniku ochrany na vodi¢ hromosvodové soustavy zrusSime vsechny
wyhody pracné wytvoreného oddaleni antény a celou sestavu vratime do stavu na
pocatku dle obr. 2 a to zcela uréité nechceme.
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Samozigjme, Ze existuje fada dalSich “Skovnych” opatienich jak Ize i ve stavgicich instalacich dle
staré normy CSN 34 1390 pomérné jednoduchymi technickymi prostiedky vyrazné omezit pritok &asti
bleskového proudu neZzadouci cestou a ochranit tak pripojena zarizeni a stévgjici rozvody a instalace v
objektech pred podkozenim a nebo zni¢enim. Technicka reSeni takovych opatieni ovsem prekracuji
ramec této prezentace. V pripadé zajmu zakazniki jsme samozi‘egmé ochotni a schopni pro konkrétni
aplikace odbor né poradit a navrhnout G¢inna reseni.

Pro Uplnost alespon okrajoveé upozornime na dalSi a obvykle nefeSeny problému ochrany kabelt UTP
u instalaci, ve kterych jsou anténa i prijima¢ instalovany na anténnim stoZaru v prostoru nechrénéném proti
piimému Uderu blesku (zéna LPZ 0) a zpracovany signdl je metalickym vedenim (kabel UTP, nékdy i s
napajenim PoE!) bez jakékoliv ochrany odvadén do vnitiniho prostoru objektu. ProtoZe ochrany pro kabely
UTP nevyrdbime tak se s touto problematikou nebudeme podrobnéji zabyvat. Pouze si dovolime upozornit,
Ze ochrany ruznych vyrobci v cenach kolem 500 K¢ nic nereSi, protoZe ty jsou uréeny pouze pro ochranu
instalaci uvniti objekta (zony LPZ 1 avyssi). Vime o jediném vyrobci, ktery vyrdbi ochranu pro UTP kabely
pro zonu LPZ 0B, jeho cena se ae pohybuje kolem 2500 K¢. Dalsi z moZznych technickych #eSeni je prevod
prijimaného signdlu na nizsi (mezifrekvenéni) kmitocet napr.v pdsmu 400 az 500 MHz, kde Ize s vyhodou
pouzit levné koax. prepét’ové ochrany a nebo pouziti optiky (pozor, neresi problém ochrany napdjeni).

V nésledujici ¢asti prezentace sejiz konetné budeme zabyvat popisem nasich vyrobki, t. j.

K oaxialnimi Prepét’ovymi Ochranami (KPO).

Koaxialni prepétové ochrany (lidové nazyvané bleskojistky) se pouzivaji k ochran¢ citlivych
vstupti a nebo také vystupi (napi. ochrana piipojeni vystupu videosigndlu ze vzdalené kamery ke koax.
kabelu) u elektrickych pristroji a zafizeni, které se navzgem propojuji koaxidnimi kabely. Z hlediska
optimani ochrany objektu pred bleskem plati pravidlo, Ze prepét'ove ochrany se maji instalalovat co nejblize
mistam prechodt mezi jednotlivymi bleskovymi zonami LPZ. Tento pozadavek je obvykle jednoduse
splnitelny v novych objektech, ve kterych se s touto variantou pocitajiz v ramci projektu. Ale z praktickych
divodi se KPO obvykleinstaluji co nejblize k chranénym vstuptam. Jako pfipojovaci misto ochran k EP
miaZzeme s omezenim pouZit ochrannych vodi¢t PE(N) ve stévgicich eektroinstalacich rozvodu nn v



objektu. Omezeni tohoto feSeni spociva v tom, Ze prifezy vodi¢u PE(N) jsou pro instalace dle obr. 3 prilis
malé alze je tedy pouZzit pouze pro instalace dle obr. 5. Pro instalace dle obr. 3 je praktické feSeni naznaceno
na obr. 7 instalaci tzv. podruzné pripojnice EP, ktera je situavana co negblize vstupu koax. kabelu do
objektu a je pripojena na hlavni EP a (nebo na sbérnici PE) v hlavnim rozvadéci nn samostatnym
izolovanym Cu vodi¢em o min. prifezu 16 mm?. Tak veliky prifez neni predepsan nahodou. Je zvolen jako
kompromis mezi praktickou instalovatelnosti a poZadovanym praiezem pro vodice jimaci soustavy
hromosvodi ( pro Cu min. 50 mm?).
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Obecné pravidlo pro viechny typy piepét’ovych ochran (nejen koaxialnich) rika, Zze pokud ochrany
nejsou propojeny s EP tak jsou nefunkéni a chovaji se tak jako by do chranénych obvoda nebyly
vubec piipojeny!

Hned si ae také rekneme, Ze pro koaxialni prepét’ove ochrany to tak Uplné neplati. Samozigimé,
e funkce KPO chréani vnitini vodi¢ koaxidlniho kabelu vici jeho pladi VZDY ato i v pripads, Ze
ochranna svorka KPO neni pripojena k pripojnému mistu EP napt. pies PE(N). To je dano tim, Ze plast
koaxianiho kabelu je pies koaxidni konektor pripojen ke kostie chranéného pristroje a toto propojeni
"supluje" radné ochranné propojeni. Pokud je "kostra' chranéného pristroje provedena robusné a je
f&dné propojena s ochrannym vodi¢em PE(N) napgeciho piivodu nn tak se nic nestane, KPO je funkéni a
tato varianta zapojeni je ekvivalentni s pripojenim samostatnym ochrannym vodiéem k pripojnému
mistu EP. Pokud ale je koax. kabel pfipojen napi. ke vstupnimu konektoru zasuvné desky do PC, tak ¢éast
svadéného bleskového proudu tekouci po pladti koax. kabelu a nadsledné po koax. konektoru musi nutné
protékat pres vnitini tisténé spoje karty a pres pripojovaci konektor karty déle vnitinimi spoji PC az do mista
pripojeni pocitace k ochrannému vodic¢i PE(N) napgjeci sité nn. Z praktickych davodt (=rozméry tisténych
spojii) nemohou byt " neutralni vodi¢e" tisténych spoji desek PC dimenzovany na maximalni hodnoty
¢asti bleskovych proudu (prakticky by tistény vodi¢ takového spoje musel mit Sitku nékolika cm) a proto
dochézi k jgjich tepelnému pretizeni a pripadné i k odpareni. V piipadé blizkého uderu blesku Skody
zpusobené takovym pripojenim nap¥. mikrovinné antény k internetové karté v PC vzdy prevyduji
naklady spojené sinstalaci KPO p¥ipojené samostatnym ochrannym vodiéem k piipojnému mistu EP.

Jak jsme jiz uvedli, pro pripady instalaci antén galvanicky nepropojenych s vodi¢i
hromosvodové soustavy dle obr. 5 je mozné vyuzit k pripojeni KPO k EP vodi¢a PE(N) stavajici



elektoinstalace nn. NejjednodusSi zphasob pripojeni ochranného vodi¢e od piepétové ochrany k
ochrannému vodi¢i PE(N) napajeci sité 230V/50Hz je pomoci normalni kabelové zastréky dle obr. 8.
Ochranny vodi¢ se pripoji na Sroub ochranného koliku zastréky (zbyvajici dvé pripojeni proL a N
ziistanou samozi‘ggmé volna) a zastréku zasuneme do volné zasuvky pevného rozvodu nn nebo do
volného " dotu" prodluZovaci zasuvky, ze které je napgjeno chranéné zaiizeni. Podstatnou nevyhodou
tohoto jednoduchého reSeni je riziko, ze kdyz nékdo neznaly bude potiebovat pripojit dalsi spotiebié
do pIné obsazeného " prodluzovaku" , tak s fekne: " Cototady je za blbost?!" a zastr ¢ku s ochrannym
vodiéem odpoji. JistéjSi je pevné pripojeni ochranného vodiée napf. do instalaéni krabice zasuvky
nebo do rozvodné krabice nn.

Obr. 8

Koaxidlni piepétové ochrany se obvykle pouzivaji k ochrané citlivych vstupa zarizeni

radiotechnickych prostiedkd, t. j. anténnich konvertoru, prijimact a pod. Dale se pouzivai k ochrané
pocitacovych siti, TV rozvodi, VIDEO rozvodu (pokud jsou realizovany koaxidnimi kabely) a v neposledni
fadé se pouzivgii k ochran¢ vstupt individudlnich TV, SAT a rozhlasovych piijimatu. Pro zakladni
posouzeni kvality a G¢elu pouziti koaxidlni prepétové ochrany jsou nejdilezitéjsi ¢tyri technické
parametry:
Cinitel Gtlumu je ¢islo, které se obvykle udava v logaritmické mite [ dB] avypovida o tom, jak velka ¢ést vf
energie prochézejici piepét'ovou ochranou se pii tomto prichodu vlivem dielektrickych a konduktivnich ztrét
pouzitych materida zmati, tj. utlumi. Toto ¢ido m& pro pasivni pristroje (= vf zafizeni bez zesilovacich
prvka) zapornou hodnotu a ta by se méla co nejvice blizZit nule. Jako prakticky pouZitelné jsou piepétové
ochrany s hodnotou ¢initele Utlumu v pracovnim kmito¢tovém pasmu lepSi nez -1dB, jako dobré s hodnotou
lepsi nez - 0,5 dB.

Cinitel odrazu (prizpiisobeni) je ¢iglo, které se obvykle udava v logaritmické mite [dB] a vypovida o tom,
jaké ¢ést prichozi vf energie projde prepét’ovou ochranou ze vstupu na vystup a jaka ¢ast této energie se v
dusledku impedan¢niho neptizpasobeni (impedanéni nehomogenita) odrazi ze vstupu zpét smérem ke zdroji.
Toto ¢islo mé& také z&pornou hodnotu a to by meélo byt co nejvétsi. Idedné by se mélo bliZit hodnoté -
nekonecno. Prakticky pouZitelné jsou piepét'ové ochrany s hodnotou ¢initele odrazu mensi nez -15 dB, jako
dobré s hodnotou mensi nez -20 dB.

Pracovni Sirka pasma udava kmitoctové pasmo, ve kterém jsou splnény poZadované technické parametry
piepétové ochrany. Existuji v podstaté dva druhy piepét'ovych ochran, Sirokopasmoveé a tzkopasmove.

Sirokopasmové koaxidni prepétové ochrany jako ochranny prvek vyuZzivaji plynovou bleskojistku. Kdyz
se bleskojistka po prichodu rusivé elmg. energie aktivuje, namétime na vystupu piepét’ové ochrany hodnoty
zbytkoveého napéti v rozsahu max. desitek voltt dle pouzitého typu bleskojistky. Volba typu bleskojistky zase
zdleZi na hodnoté vf energie, prendSené po chranéném koax. kabelu v rezimu vysilani. Do hodnoty



pienaSeného vykonu cca 50 W (napi. vSechna mikrovinna zatizeni pro bezdréatové piipojeni k Internetu) se
pouZiji bleskogjistky pro ngimensi jmenovité napéti.

Uzkopasmové koaxidni prepétové ochrany jako ochranny prvek vyuZivaji zkratované étvrtvinné
koaxialni vedeni (rezonator). Vlastnosti takového rezonatoru je, Ze v okoli pracovniho (=rezonan¢niho)
kmitoctu se na vstupu chova jako rozpojeny (= t. j. témef neovlivni vf energii prochazgjici ochranou) a v
kmitoctové oblasti vzdalené od rezonanéniho kmitoétu se naopak chova jako dokonaly zkrat (= vysoky
ochranny G¢inek).

Trida ochrany se udavana kédem (pismena B, C, D, dle nového znageni typ 1, 2, 3) podobné jako u
silovych PO auréuje, jak velka zbytkova hodnota rusivé elmg. energie smi proniknout ze vstupu ochrany na
jgji chranény vystup.

Porovnani vlastnosti koaxialnich pirepét’ovych ochran dle
konstrukce.

Podstatnou nevyhodou koaxiélni prepétové ochrany s plynovou bleskojistkou je to, ze k
aktivaci ochranného prvku (= bleskojistky) dochazi s urcitym ¢asovym zpozdénim, fadove desitek az stovek
nanosekund. Po tuto dobu je bleskojistka jakoby nefunkéni a proto napéti na chranéném vystupu je stejné
jako napéti vstupni. To je zpasobeno tim, Ze k aktivaci bleskojistky dojde teprve tehdy, kdyz hodnota
napéti na bleskojistce dosdhne radové stovek volti (cca 400 - 1000 V dle pouZitého typu bleskojistky).
Toto napéti se bohuzel musi objevit, byt pouze na krétkou dobu i na chrédnéném vystupu ochrany. Pro
néktera vstupni zatizeni radiotechnickych prostredkt jsou i tyto krétkodobé hodnoty kritické a takto
"chranéna" zarizeni to nemusi neprezit" . Pro lepSi nazornost popsanych jevi jsou uvedeny na obr. 9 a 10
oscilogramy napét’ové odezvy na chrdnénych vystupech koaxia nich piepét'ovych ochran s bleskojistkou a
se zkratovanym ¢tvrtvinnym vedenim pri stejné hodnoté vstupniho zkuSebniho impulzu proudové viny
10/350 us. Rozdil v ochranném aéinku obou druha koaxialnich prepét’ovych ochran je na prvni pohled
tak markantni, Ze snad nepotiebuje komentar.
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Obr. 9 Oscilogram napét'ové odezvy na vystupu
KPO s bleskojistkou

Y = 0, 2Vdiv

[\ X =10 usfdiv

T N N

Obr. 10 Oscilogram napét'ovée odezvy na vystupu
KPO se zkratovanym &étvrtvinnym vedenim

Dalsi nevyhodou prepét'ove ochrany s bleskojistkou je nutnost periodické kontroly jgi funkénosti.
Plynova bleskojistka je sou¢astka s omezenou Zivotnosti. Ta je ddna maximalnim dovolenym poétem jgich



aktivaci audavaji vyrobce. S rostoucim poctem aktivaci bleskojistky sejgi technické parametry postupné
zhorduji a po urcité dobé je nutné ji vymenit. . ProtoZe ale pocet aktivaci bleskojistky se neda zjistit (=
bleskojistka neméa zadné " poéitadlo” aktivaci), |zejgi technicky stav zjistit pouze kontrolnim mérenim.
Méteni se provadi specid nim méiicim pristrojem, kterym se zjistuje, zda napéti na aktivované bleskojistce
leZi v dovoleném intervalu dle TP vyrobce. Pokud je toto napéti mimo dovoleny interval je nutné
bleskojistku vymenit. Pokud je nam znamo, tato piredepsana periodicka kontrolni méieni prakticky
nikdo nedéla! A tak se miiZze stat, Ze zarizeni je osazeno koaxialni piepét’ovou ochranou, aleta, pokud
neni periodicky kontrolovana uz maze byt davno nefunkéni.

Nasazeni prepétovych ochran s plynovou bleskojistkou ma smysl pouze v pripadech ochrany
Sirokopasmovych prenosi, t. j. tam, kde nelze z technickych diavoda pouZit Gzkopasmové ochrany napi. u
TV a SAT prijimact av pripadech, kdy je koaxiani kabel vyuZivan také k piivodu napgeni (PoE).

Podstatnou vyhodou koaxialni pirepét’'ové ochrany se zkratovanym é&tvrtvinnym vedenim jejgi
neomezena zZivotnost (= odpada nutnost periodickych zkousek funkénosti) a vysoky ochranny G¢inek.
Proto dopor uéujeme nasazeni tohoto typu moder nich pirepét’ovych ochran vaude tam, kde to je mozneé.

4 A%
Zaver.
VéaZeni zékaznici, zavérem naSi prezentace se pokusime uvést na spravnou miru jeden velice
rozSireny omyl v povédomi ceské technické vefginosti 0 vyznamu platnosti technickych norem. Rada
uzivatelti si vysvétluje vyznam “technicka doporuceni” tak, Ze kdyZ to jsou “jenom” technické doporuceni

tak Ze vlastné nejsou zavaznd To by ale ve svém duasledku znamenalo, Ze kdyZ ta doporuceni nejsou
zavaznatak Ze neni nutnéjev praxi aplikovat. Pak by ale vydani takové normy bylo zcela zbyte¢né.

Je na prvni pohled ziggmé, Ze to tak asi neni a ze tedy vyznam “doporuéeni” je nutné chapat
zcela jinak. Znamena to, Ze uzivatel normy ma na vybér v tom, Ze bud’ aplikuje zminéna technicka
doporuéeni tak jak jsou v normé uvedena a neboi jinak, ale na technicky stejné Grovni a nebo |épe!

A nakonec jedna prakticka a uZitetna rada. Pokud s investor neprege udélat instalaci dle
platnych technickych norem tak od zakazky radéji ustupte a nebo v horSim p¥ipadé si od néj nechte
alespoi podepsat prohlédSeni, Ze byl s platnymi technickymi normami sezndmen a Ze napr. z finanénich
davodi s instalaci piepét’ovych ochran stejné nepicgje. Takovy dokument s dobie uschovejte, protoze
v piipadé FeSeni Skodni udalosti po tderu blesku vdm miZe velice zjednodusit Zivot.

Vladimir Brok, éerven 2010.



Priloha:

Ukazka nespravné a spravné provedené instalace KPO.

Na této fotografii jsou jednotlivé uzemiovaci body KPO (Srouby PE(N) resp. EP) pospojeny
do serie a pak jednim vodi¢em piipojeny ke svorniku EP instalaéni sk¥iné. A uzemiiovaci bod dalSi
KPO neni se svornikem EP instalaéni skiiné propojen viibec! To je §patné ato hned ze dvou diavodii:

1) Impedance pripojeni jednim spoleénym vodi¢em délky | je tiikrat vySSi nez impedance
pripojeni 3 samostatnymi (paralelnimi) vodi¢i stejné délky. Hodnota této “ podéiné€” impedance
ma podstatny vliv na vysedny Ubytek napéti mezi EP ochrany a EP sk¥iné.

2) Nepripojenim uzemiiovaciho bodu KPO k EP muze dojit k poSkozeni chranéného pristroje
zpusobem popsanym na str. 8 tohoto ¢élanku.

Na nasledujici fotografii je zobrazeno spravné provedeni instalace prepétovych ochran véetné ochrany
pro vystupni kabel UTP. Vlevo dole (mimo obréazek) jsou 4 samostatné uzemiovaci vodi¢e od KPO
propojeny se svornikem EP montézni sk¥iné.
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Fotografietoho jak mizZe v redlu vypadat technicky stav svodu hromosvodu
(vyfotografovano v ¥ijnu 2009). Z fotografie j e zifggmé, Ze takto " odbor né"
nainstalovana satelitni anténa a jg i koaxialni p¥ipojeni zcela ur ¢ité nespliu;ji
podminku dostatetné vzdalenosti " s' dle EN CSN 62305.




A Uplné na zavér fota praktickych realizaci oddaleného hromosvodu
(ochrana stoZaru STA a seskupeni antén pro wifi) dle EN CSN 62305. Pak ke
gpolehlivé ochrané TV prijimac¢a a dalSich mikrovinnych zaiizeni piipojenych k
témto anténam postaci pirepét’ove ochrany typ 2 (=svodice pirepéti, realizace dle
obr. 4).

Vyfotografovano v dubnu 2010 (stfecha bytoveho domu v Hustopetich u Brna) a
v Fijnu 2010 (stfecha sokolovny v Jirkové u Zelezného Brodu).




