    METÓDY MERANIA FREKVENCIE

Metódy merania frekvencie rozdeľujeme na:

· mostíkové metódy

· analógové metódy

· rezonančné metódy

· interferenčné metódy

· meranie pomocou elektronických čítačov

· osciloskopické metódy

Keďže rozsah frekvncie v elektronických obvodoch je veľmi široký,(od 10ˉ¹Hz až 10¹º Hz,jednotlivým 

rozsahom frekvencie zodpovedajú odlišné metódy merania.

Analógové metódy merania frekvencie

analógové metódy merania frekvencie umožnujú jednoduchým spôsobom merať okamžitú hodnotu frekvencie s priamym odčítaním frekvencie na analógovom ručičkovom prístroji.Pri tomto meraní sa 

sínusové napätie premení na obdĺžnikové impulzy,ktoré majú konštantnú amplitúdu.V tvarovacom 

obvode sa tvarujú na trojuholníkové impulzy,ktoré meria magnetoelektrický prístroj.Analógové 

metódy nedosahujú veľkú presnosť,možno ich však jednoducho realizovať.

Bloková schéma analógového merača frekvencie:
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Z+O – zosilnovač + obmedzovač, PO – preklápací obvod, TO – tvarovací obvod, D – detektor

Interferenčné metódy merania frekvencie

Princíp:
Ak privedieme do zmiešavača dva signály s frekvenciami f1 a f2 objaví sa na jeho výstupe

frekvenčné spektrum v ktorom okrem iných frekvencií je aj zložka fi= f1-f2, túto frekvenciu 

nazývame interferenčná frekvencia alebo záznej.Základom takéhoto merania je vlnomer na obrázku,

je to vlastne oscilátor vybavený doplnkovým zariadením,aby bolo možné interferenčnou metódou 

nastaviť jeho frekvenciu na rovnakú hodnotu akú má meraná neznáma frekvencia fx.Pri meraní 

meníme frekvenciu oscilátora tak,aby pri zmiešavaní vznikla frekvencia : fi=fx-f0=0,potom platí,že 

fx=f0.Záznej s frekvenciou f0 nazývame nulový záznej.

Bloková schéma interferenčného vlnomera:
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O - oscilátor ,ZM - zmiešavač , KO – kryštátový oscilátor , NFZ – nízkofrekvančný zosilnovač

MERANIE PERIÓDY A FREKVENCIE POMOCOU OSCILOSKOPU

Zadanie:

1. Pripravte osciloskop na meranie

2. Postupne nastavte na generátore napätia o frekvenciách daných tabuľkou

3. Z nameraných hodnôt určte periódu a frekvenciu

4. Z nameraných hodnôt vypočítajte absolútnu chybu merania Δf

5. Z nameraných hodnôt vypočítajte relatívnu chybu δr 

6. Z nameraných hodnôt zostrojte graf závyslosti δr=f(fG) a Δf=f(fG)

Schéma merania:

[image: image3.emf]Tabuľka nameraných hodnôt

Č.M.

Dané údaje Odčítané údaje Vypočítané údaje

lx [d] f [kHz] Δf [kHz] δr [%]

1 0.1 0.1 2 ms/d 5.3 10600 0.0943 -0.0057 -5.7

2 0.3 0.5 0,5 ms/d 4 2000 0.5 0 0

3 0.5 0.8 0,2 ms/d 6.4 1280 0.78125 -0.01875 -2.3

4 0.7 3 50 6.7 335 2.98507 -0.01493 -0.4977

5 0.9 7.5 20 6.6 132 7.57575 -0.07575 -1.01

6 1.5 24 10 4.2 42 23.809524 -0.190476 -0.7936

7 1.8 60 5 3.3 16.5 60.606060 0.60606 1.01

8 2.4 100 2 5 10 100 0 0

9 2.8 500 0.5 3.9 1.95 512.82051 12.8205 2.56

10 3 990 0.2 4.9 0.98 1020.40816 -30.408 -3.071
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Tabuľka nameraných hodnôt:
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Postup pri meraní:

Zostrojíme obvod podľa schémy zapojenia. Na generátore nastavíme dané hodnoty napätia a  

frekvencie. Následne na osciloskope odčítame počet dielikov zodpovedajúcich jednému opakovaniupriebehu (jednej periódy). Taktiež si zapíšeme nastavenie časovej základne. Všetky potrebné hodnoty dosadíme do vzorcov a vypočítame namerané hodnoty. Nakoniec prepočítame chyby merania, absolútnu a relatívnu. 

Vzorový výpočet v 3.riadku tabuľky:

perióda:

T = ČZ * lx (s)

T = 0,2 *10-3 s/d * 6,4 = 0,00128 s 

frekvencia:

f = 1/T (Hz)

f = 1 / 0,00128 s = 781,25 Hz

chyby merania:

absolútna chyba:

Δf = f – fG (Hz)

Δf = 781,25 Hz – 800 Hz = -18,75 Hz

relatívna chyba:

δr  = Δf / fG * 100 (%)

δr = -18,75 Hz / 800 Hz * 100 = -2,3 %

MERANIE ASYNCHRÓNNEHO 4-BITOVÉHO ČÍTAČA

Schéma merania:
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Tabuľka stavov:
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Priebehy vstupu C a Výstupov Q1 až Q4:
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Pokial na vstup C nepríde impulz, na výstupe je „0“, to znamená že na negovanom výstupe, a zároveň na dátovom vstupe je „1“. Hradlo prepisuje vždy údaj z dátového vstupu D na výstup Q.

Po skončení prvého impulzu, sa prepíše dátový vstup D („1“) na výstup Q, a následne dátový vstup D a  negované Q sa prepíše na nulu. 

Po skončení druhého impulzu sa prepíše dátový vstup D („0“) na výstup Q, a vytvorí tylo impulzu, na ktoré zareaguje druhé hradlo a to sa otvorí, čo znamená že sa jeho D („1“) prepíše na výstup Q a to zapríčíní, že negované Q sa prepíše na „0“. Negované Q v 1. hradle sa prepíše naspať na „1“.

Tretí impulz spôsobí to čo prvý a štvrtý to čo druhý a Q 2.hradla sa prepíše na „0“ a vytvorí tylo impulzu, čím sa prepíše výstup Q 3.hradla na „1“... 
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